Sciences : Fiche méthode ExAO dosage pH-métrique 2" BAC

FICHE METHODE :
Paramétrage de I’ExA O pour un dosage pH-métrique

Préambule : Ceci est une fiche méthode générale, expliquant le paramétrage de ’ExAQO d’une
Jacon générale, pour les dosages pH-métriques. A ajuster ou personnaliser le paramétrage en
Jonction du TP réalisé ou de la demande du protocole de TP.

e Paramétrage de 1’acquisition :

= Connecter le module Primo au port USB de I’ ordinateur.

< Enficher 1’adaptateur pH-métrique en voie 1 de la console ExAO.

= Lancer I’atelier scientifique en cliquant sur I’icone présent sur le bureau de 1’ordinateur.

& Sélectionner I'interface « Primo », choisir I'« atelier scientifique généraliste pour les lycées
professionnels » (premier icone en haut a gauche), puis valider en cliquant sur « OK ».

> Etalonnage du pH-meétre

- Un pH-metre mesure une différence de potentiel, il faut donc I’étalonner pour que la différence de potentiel mesurée
soit correctement traduite en valeur de pH (potentiel d’Hydrogene), qui varie sur une échelle allant de 0 a 14.

- L’étalonnage du pH-metre s’effectue a I’aide de solutions tampons généralement de pH 7,0 et de pH 4,0.

- Pour étalonner le capteur pH-métrique, procéder comme suit :

& Faire glisser I’icOne « pH-meétre », sur I’axe des ordonnées :

1 SIS
@e
(o1

& &

& Tremper la sonde pH-métrique dans la solution tampon de pH=7.0 ; puis régler la vis de réglage
de gauche pour I’étalonner a 7.0 (la vis de réglage de gauche regle 1’ordonnée a 1’ origine)

1 Régler la vis de réglage de gauche 2-+ La valeur indiquée doit étre de 7,0
1: pH-métre
|G|andeur| Mesure |N‘fichage|

1: pH-métre

[ Sortie analogique 52 [ Paramélrage
®
@®
,
| sortie analogique s2 [ Paramélrage

@
&

& Tremper la sonde pH-métrique dans la solution tampon de pH=4.0 : puis régler la vis de réglage
de droite pour I’étalonner a 4.0 (la vis de réglage de droite regle la pente)

1+ Régler la vis de réglage de droite 2-+ La valeur indiquée doit étre de 4,0
1: pH-métre
|G|andeur| Mesure |N‘fichage|

& Ainsi, le pH-metre est étalonné et prét a étre utilisé. Ne plus toucher aux vis de réglage
pendant les manipulations !

Important : On reégle toujours d’abord I’ordonnée a I’origine avec la solution tampon de
pH=7.0 et ensuite la pente avec la solution tampon de pH=4.,0. Jamais I’inverse !
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Sciences : Fiche méthode EXAO dosage pH-métrique

» Dosage pH-métrique

2" BAC

& Faire glisser I’icOne « pH-métre », sur I’axe des ordonnées :

[ Sortie analogique 52 [ Paramélrage

(e

1: pH-métre

< Faire glisser I’icone « manuelle », sur 1’axe des abscisses :

3

L 2

FTHGL e

| sortie analogique s2 [ Paramélrage

(e

¥

bt o o

>

[ Sortie analogique 52 [ Paramétrage

(e

&

1: pH-métre

Manuelle

@w: :

& Paramétrage du pH-metre :

1+ Régler la fenétre grandeur
A noter : Le pH n’a pas d’unit

comme suit.
¢, mais le logiciel impose

qu’une unité soit rentré, c’est pourquoi laisser 1’unité
affichée par défaut (u.pH : qui veut dire unité de pH)
1: pH-métre

Grandeur | Mesure |Aﬂichage

Grandeur pH

Limites de la grandeur affich:
Min 0

Unité  upH

Ee

Max 14

& Paramétrage de 1’outil de saisi manuelle :

1+ Régler la fenétre grandeur

Manuelle

Grandeur | Echantillonné

comme suit.

Grandeur WV

Min 0

Limites de la grandeur affichée

Unité  mL

Max 25

Document
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| sortie analogque s2 I Paramétrage

2 2. L
X e[
AN

1: pH-métre

2 -+ Dans I’onglet « affichage », selectionner de fagcon a
lier les points par tracé de liaison de courbe de fine
épaisseur

1: pH-métre

Grandeur | Mesure | Afichage
[[] Couleur de la courbe : @

Paint

Epaisseur Liison

2+ Dans I’onglet « échantillonné », vérifier que la case
« échantillonné » ne soit pas cochée

Manuelle

Grandeur | Echantillonné

[ Echartilloriné
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Sciences : Fiche méthode EXAO dosage pH-métrique
= Lancement de I’acquisition :

1 -+ Cliquer sur "lancement de 1’acquisition" : bouton

vert

& Acquisition au cours du dosage

2" BAC

2 -+ Une fenétre "lancement de I’acquisition" s’ouvre

alors.

- Vous pouvez renommer le nom de 1’expérience
- Un clic sur "lancer" lancera 1’acquisition

Lancement de |'acquisition

Mom de I'expérience

=

Grandeurs
v

pH

Abandon l Lancer |

Acquisitions multiples
avec le méme nom pour
les grandeurs acquises

A chaque volume versé, cliquer sur « OK Suivant », la valeur est alors enregistrée et passe a la suivante.
La valeur apparait alors sur la courbe.

e - |7

v

7,00 u.pH

0,00 mL

[ Ok Suivant | 0

)

R

@&

< Fin de 1’acquisition

1+ Cliquer sur "arrét de I’acquisition” : bouton croix rouge

v 25,0 mlL

Ok Suivant | 25

(®

@ pH 7,00 u.pH

Document

e

pH 7,00 u.pH |

[ Ok Suivant | 1

&)X
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Sciences : Fiche méthode ExAO dosage pH-métrique 2" BAC
>» Exemple de tracé de pH=f(V) obtenu (Ceci est un exemple de tracé, et peut donc étre

différent du votre) :

C&D

Vb
pH

pH (wpH)

L , I I I I I
2 s '8 '8 "o "2 "2 KD "8

abscisse : 0-> 20 mL
ordonnée : 12,81 -> 1,199 u.pH

<SG|aphiquE TablsaU ) Comple Rendu Jy Vidéo J Afiicher \ Ade

-] | - %
A ‘ B | c D E F G H 1 1 | K | L

Grd Vb oH
Unité mL u.pH

1 0.000 1,726
2 1,000 1,773
3 2.000 1,821
4 3.000 1,897
5 4.000 1.964
6 5.000 2,040
[ 6.000 2,147
8 7.100 2,292
9 8,000 2,493
10 8,500 2,633
" 9,000 2,825
12 9.200 2,914
13 9.300 3.036
14 9.500 3,225
15 9.700 3.618
16 9.850 6.271
17 9.900 8.839
18 10,000 10,394
19 10,200 10,843
20 10.400 11,17
2 10.600 11,302
22 10,700 11,365
23 10.850 11,432
24 11,000 1,514
25 11.500 11,651
26 12,000 11,751
27 13,000 11,899
28 14,000 12,000
29 15.000 12,070
30 16.000 12,123
3 17.000 12,178
32 13.000 12,232
33 19.000 12,259
34 20,000 12,282
35

36

37

38

. Graphique ) Tablea, Compte Rendu J, Vidéo J, Aficheur 1 Ade i

Remarques : - Dans I’onglet tableau en bas, on peut voir les valeurs des mesures effectuées

Document

- En cliquant sur I’onglet pH (en haut a gauche du graphique), on peut faire apparaitre
ou faire disparaitre les courbes correspondantes.
- En allant dans la petite fleche a c6té de pH (en haut a gauche du graphique), on peut
modifier le style des points, les liaisons, I’épaisseur, la couleur, etc...
- On peut ajuster automatiquement 1’échelle, en cliquant sur 1’icone « échelle auto » :
| O E& & (Wi @ HE vt % H2 0oc EODD

x|
Echelle auto

- On peut ajouter un titre et des commentaires, en cliquant sur 1’icone « annotation
d’une courbe » :

UERBIWEX DS =B ¥ b ¥ oc|BERODE
2|
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Sciences : Fiche méthode EXAO dosage pH-métrique

» Lissage de la courbe obtenue

1-+ En haut de I’écran ouvrir le menu « affichage » et
choisir « Traitement de données », ou sélectionner

e
directement 1’outil traitement de données " ! "
E Fichier Edition Acquisition Insertion Outils  Compte Rendu  Fenétr

EECTINEE e :

Beprésentation des grandeurs...

Axe Y suivant

@ . ZI Légende

Grille 4
Alphabet grec F12

| Paramétrage

1 Annotatien d'une courbe

2 Compte Rendu
3 Traitement dsw
4 Création courbe

é 5 Vidéo

ZI 6 Acquisition

7 Modélisation

[ Sortie analogigue 52

1:pH-métre

3 -+ Sélectionner la grandeur a lisser dans le menu
déroulant

k| ]

Grandeur & lisser

Caleul

Nouvelle grandeur

Régression

Mom pHI

Diérivée

Tracer

Document

2" BAC

2-+ Dans I’onglet a gauche, choisir « lissage »

4|

5 Grandeur & lisser

2

o

L= pH(Vb) en u.pH -
5 Méthode |Polynomiale +| Ordre 5 =
2

z

S5 MNouvelle grandeur
&

I Nom pHI
o

2

-T

[

|

5

El

[=]

fing

©

o

@

B

S

=]

G

c

b

=

4 -+ Sélectionner la méthode « BSpline » d’ordre 6 ;
et enfin cliquer sur tracer

- La courbe modélisée s’affiche alors dans la zone
graphique.

Remarque : Ajuster éventuellement I’ordre de lissage

Grandeur a lisser

=

=

S pH(vb) enu.pi -
[ )
g

g Mouvelle grandeur

[ Mom pHI

[24]

z

@

a

518



Sciences : Fiche méthode EXAO dosage pH-métrique

» Traitement de la courbe lissée pour obtenir le volume équivalent

= Par la méthode de tangentes pH

1-+ Sélectionner la courbe lissée (ici appelée pHI)

2 -+ Faire un clic droit dans la zone graphique et sélectionner « tangentes pH »

@

pHI (w.pH)

=

¥

\w

;_—-é | Tangentes pH D

Normal
Pointeur
Coordonnées
Droite

Zoom

Tangente

Zoom normal ;

Vb (mL)

Choix de I'axe

Vb | mL
pHI 19 u.pH
' Graphique  Tableau 1 C: = Aide

2" BAC

3 -+ Positionner les tangentes pH (agir sur les rond présents sur les droites paralleles), de maniere a ce que les deux

droites extrémes soient tangentes avec le saut de pH (arrondi inférieur et arrondi supérieur).

s

o

Ve (mL)

Vb

pHI
"\ Graphiqus

Document

'2 A s 0 12 12 18 18
(17,462, 5,17489) mL
= 0,555 Vb + 1,605 u.pH

Tableau A, Compte Rendu A Vidéo A, Afficheur A Aide
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Sciences : Fiche méthode ExAO dosage pH-métrique 2" BAC
4 -+ Cliquer sur la touche « enter », la droite passant par le pH équivalent et le volume équivalent s’affiche alors.
5-+ Faire un clic droit dans la zone graphique et sélectionner « coordonnées ».

H v
o 7 13
T

PHI T (w.pH)

Normal

Po
< | Coordonnees
10 -

Zoom

o Tangente
Gomme

Tangentes pH
Zoom normal

Choix de I'axe

Représentation...

Vb (mL)

| | + +
o 2 s 's 's "o 12 e "8 "s

Vb abscisse : 0 -> 20 mL
pHI, T ordonnée : 13,39 -> 0,6181 u.pH
"\ Graphique /{, Tableau }, Compte Rendu )\ Vidéo i Afficheur }, Aide

6 -+ Aller sur Iintersection entre la droite issue de la méthode des tangentes et la courbe pour lire les coordonnées du
volume équivalent et du pH équivalent. Appuyer sur « enter » ou faire un clic gauche pour marquer les valeurs sur la
courbe.

Mo HI. T Hi
T tupH)
pHl [~] E
T
12
1
10
9
g
T @
4
T 9,848 mL
3
1 Vb (mL)
| | + + |
0 2 s 's 's "0 Mz s i g
Vb 9,848 | mL
pHI, T 7,053 u.pH
FEpTIGUE 7t 1aBiea0 7, Comple Fendu J Vidéo i, Afficheur J Aide

Remarque : - On peut aussi zoomer autour du point équivalent avec 1’outil "clic droit — zoom"
- L’outil "clic droit — pointeur"”, vous permet de lire les coordonneés sans le marquer
- Si avec I’outil "clic droit — coordonnées", vous avez marqué un mauvais point (en
ayant appuy€ sur « entrer » ou en ayant cliqué), il vous faut aller précisémment dessus
et cliquer gauche pour le supprimer.
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Sciences : Fiche méthode ExAO dosage pH-métrique 2" BAC
= Par la méthode de la dérivée

1-+ En haut de I’écran ouvrir le menu « affichage » et 2 -

.. . . s Dans l'onglet a gauche, choisir « dérivée »,
choisir « Traitement de données », ou sélectionner

Laisser les valeurs par défaut et cliquer sur « tracer »

i - . .
directement I’outil traitement de données "=, Remarque : Ne pas cocher «lissage »
E Fichier Edition Acquisition Insertion | Affichage | Outils  Compte Rendu  Fenéh PH =
| @ A E % @ | ) Lompte Rendu 4 = Grandeur & dériver
= Rg K =
- Représentation des grandeurs... S pHI(Vb) enu.pH -
Axe Y suivant 5 [Cuissage
@ o = Intervalle :
g =
% @ . ZI Légende g de 0
e Grille 3 ~ A =
£ Alphabet grec F12 H
g Ordonnée
1 Annotation d'une courbe
& Grandeur pHI
@ 2 Compte Rendu _
% q 3 Traitement des dor@ % Unité 5.1, u.pH*mL"-1
T (=]
g 4 Création courbe ﬁ
=
§ o)X é 5 Vidéo 8
Z || ¥y - g
ZI G Acquisition %
1: pH-métre 7 Modélisation g
©
&
£

3-+ On obtient ainsi la méthode de dérivée

4 -+ Faire un clic droit dans la zone graphique et sélectionner « coordonnées ».

5-+ Aller la pointe du tracé de la dérivée pour lire les coordonnées du volume équivalent. Appuyer sur « enter » ou faire
un clic gauche pour marquer les valeurs sur la courbe.

s PHI. BHI (wpH)

Ve i)

Vb abscisse : 0 > 20 mL
pHI ordonnée : 12,81 -> -0,5999 u.pH
"\ Graphique /{ Tableau J, Compte Rendu i Vidgo J Afficheur Jy Ade

oI P
= | =

...  Remarque : Cette méthode ne donne
pas le pH équivalent, mais seulement

= o) e le volume équivalent.
\F.[::D*’“uue Tableau Cu:\:-::endu Vidéo A Afficheur A Aide ueH
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